TERMO DE REFERENCIAA(TR)l: FERTIRRIGACAO (TIPOLOGIA: 1921-1)
PROJETO AGRONOMICO DE FERTIRRIGACAO (PAF)?

1. INFORMACOES GERAIS

Da Identificacdo do empreendimento

Informar a razédo social do empreendimento, 0 CNPJ, o endereco, as coordenadas geograficas
de localizag&o; o contrato ou estatuto social; as informacdes sobre o responsavel legal, como:
nome, cargo/funcdo, CPF, contato (telefone/e-mail); e o instrumento particular de procuracédo
do representante legal.

No caso de imovel rural utilizado em parceria com o0 empreendimento para instalacdo do Projeto
Agronbémico de Fertirrigacdo (PAF), apresentar o documento de regularidade fundiaria (titulo,
certiddo de matricula, outros), o contrato de comodato, ou de parceria, ou de arrendamento.

Do Processo Produtivo

Descrever de forma sucinta as etapas do processo produtivo do empreendimento, a matéria
prima utilizada, os produtos, os residuos, as fontes de geracdo de efluentes, os tipos e
quantitativos de efluentes gerados, o sistema de tratamento de efluentes, a fonte de
abastecimento de agua, outros.

Da Responsabilidade Técnica

Identificar o profissional Responsavel Técnico (RT) pelo PAF e sua respectiva equipe técnica,
com as seguintes informac@es: nome, formacao profissional, cargo/funcdo no empreendimento,
namero do registro de classe, contato (telefone/e-mail), Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) e Cadastro Técnico de Atividades de Defesa Ambiental (CTDAM).

O Projeto Agronémico de Fertirrigacdo (PAF) devera estar sob responsabilidade técnica de
Eng. Agrénomo, com sua respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)3.

2. INFORMACOES TECNICAS

2.1 DO SISTEMA DE PRODUCAO AGRICOLA

Identificar e caracterizar a(s) cultura(s) agricola(s) objeto do PAF com as seguintes
informacdes:

Do sistema de producéo agricola

Apresentar as informacBes sobre o sistema de produgdo agricola, como: a
producdo/produtividade média esperada; o ciclo anual de producéo da(s) cultura(s); o controle
fitossanitario; a adubacdo; a irrigacdo; o manejo e conservacao do solo; o coeficiente cultural

! Termo de Referéncia (TR) elaborado pela equipe técnica DLA/GEIND: Eng. Agr. André Costa, Eng.2 Agr.?
Lucélia Costa, Eng. Ambiental Ruy Paixdo, Eng.2 Ambiental Isabelle Carvalho, Eng? Ambiental Denilce Oliveira,
Eng. Quimico Licio Mauro, Socidloga Sandra Palheta, Gedlogo Marcelo Moreno; e colaboragdo do Eng. Agr.
Maicon F. Appelt, consultor e pesquisador em producédo vegetal da Universidade Federal de Vicosa (UFV). Este
TR esta sujeito a ajustes e atualizag@es a qualquer tempo.
2 O Projeto Agrondmico de Fertirrigacdo (PAF) objeto deste Termo de Referéncia (TR) estd em conformidade
com a Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.18). Os critérios e procedimentos estabelecidos por este TR ndo se
aplicam ao redso de efluentes em projetos de fertirrigacéo oriundos de curtumes e de agroindustrias produtoras
de agucar e alcool (etanol), os quais estdo sob regulamentacGes especificas, nos termos da Resolugdo CONAMA
n°503/2021 (Art.1°, 820, 1).
3 Em conformidade com a Lei n°%.496/1977 (Art.1°); Resolugdo CONFEA n°1.137/2023 (Art.3°; e Resolucéo
CONAMA n°503/2021 (Art.2°, 1;3%18°, §1°, XIII, §2°).
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(Kc)*, entre outros tratos culturais inerentes a(s) cultura(s) agricola(s). Evidenciar as
necessidades nutricionais da(s) cultura(s) agricola(s) com énfase a capacidade de extracéo de
nutrientes do solo®, por meio do balango de massa. Apresentar os beneficios sociais,
econémicos e ambientais do PAF, no ambito local e regional, com énfase na finalidade do
cultivo®.

Dos aspectos climaticos

Apresentar as informacGes agrometeoroldgicas/climatoldgicas da area do sistema de producéo,
em ambito regional, com série histérica de no minimo dez (10) anos, como: regime
pluviométrico/precipitacdo, temperatura, umidade do ar, evaporacdo, ventos predominantes,
outros pertinentes.

Do controle ambiental do sistema de producao

Evidenciar os insumos utilizados no sistema de producdo, especificamente os produtos
quimicos (adubos, defensivos agricolas, outros) e equipamentos/materiais, quanto aos aspectos
de seguranca, armazenamento, transporte, destinacdo final de residuos e embalagens, em
conformidade com a legislagéo pertinente.

2.2 DA AREA DO PAF
Apresentar as informacdes da area do empreendimento e da area do PAF, por meio de mapas e
arquivos digitais (tipo shapefiles, SIRGAS 2000, coordenadas UTM), em escala compativel, de
maneira que o projeto possa ser avaliado em relagdo as possiveis restrigdes locacionais’, que
estdo detalhadas a seguir:

Localizacéo
Informar a localizagdo do empreendimento no ambito regional e municipal, evidenciando as
distancias entre as instalacfes agroindustriais internas e a(s) area(s) destinadas ao PAF.

Planialtimetria da area
Informar a planialtimetria da(s) area(s) destinada(s) ao PAF, evidenciando as diferencas de
nivel do terreno, o relevo, a declividade, o perimetro, outros.

Malha rodoviaria
Identificar as vias de acesso a area do empreendimento, evidenciando a existéncia de rodovias
e estradas vicinais, e suas respectivas distancias em relacdo a(s) area(s) destinada(s) ao PAF.

Estrutura urbana e rural

Identificar a existéncia de ocupagGes urbanas (loteamentos, conjuntos residenciais,
logradouros, distritos comerciais/industriais, outros), e de ocupagdes rurais (agrovilas,
populacbes tradicionais, outros), e suas respectivas distancias em relacdo a(s) area(s)
destinada(s) ao PAF.

4 Referéncia: ALBUQUERQUE, P.E.P. & COELHO, E.A. Planilha de obtenc&o de coeficiente de cultura (kc)
para culturas de ciclo longo, segundo método FAO, para as condi¢des climéaticas brasileiras.
EMBRAPA/MG. Comunicado Técnico n°254. Novembro, 2021. 17p.

° Dar énfase aos nutrientes de interesse agrondmico, nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art. 6°, I;
Art.8°, |, Paragrafo Unico), especificamente: Nitrogénio (N), Fésforo (P), Potassio (K) e Enxofre (S).

& Em conformidade com a Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.12°, 13° e 15°).

" Em atengdo a Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.15°, Paragrafo Unico; Art.16° Art.17°), que trata das
restricBes locacionais como pardmetro de enquadramento das unidades de aplicacdo (parcela, talhdo, lote) em aptas
ou ndo para a aplicacdo de efluentes em sistemas de fertirrigacao.
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Caracterizacio dos cursos d’agua

Identificar a rede hidrogréafica existente na regido evidenciando os recursos hidricos (rios,
igarapés, lagos, nascentes), e suas respectivas distancias em relacédo a(s) area(s) destinada(s) ao
PAF.

Caracterizacao de flora e fauna

Identificar e dimensionar a cobertura do solo na érea de influéncia do PAF, evidenciando o tipo
de cobertura florestal, os fragmentos florestais remanescentes, as espécies florestais e animais
que ocorrem na &rea, 0s cultivos agropecuarios existentes, outros.

Abastecimento de agua

Identificar o(s) ponto(s) de captacdo de agua (superficial/subterranea) para abastecimento do
empreendimento, georreferenciado(s), evidenciando a distancia do(s) mesmo(s) em relacéo a(s)
area(s) destinada(s) ao PAF.

Apresentar a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos® evidenciando o volume médio
de &gua utilizada pelo empreendimento.

Lencol freatico

Identificar e caracterizar o lencol freatico na(s) area(s) destinada(s) ao PAF®, evidenciando sua
posicdo, profundidade, flutuacGes e fluxos, sob regime pluviométrico mais intenso e menos
intenso.

Areas especialmente protegidas e populagdes tradicionais

Identificar a existéncia de areas especialmente protegidas no entorno da area do
empreendimento, como: Unidades de Conservacdo (UCs de protecdo integral/uso
sustentavel)®: Terras Indigenas (TIs); Territérios Quilombolas (TQs); Projetos de
Assentamento de Reforma Agréria, Areas Tombadas, Cavidades Naturais (Cavernas),
evidenciando suas respectivas distancias em relacao a(s) area(s) destinada(s) ao PAF.

Em caso da existéncia de espacos territoriais protegidos e populacdes residentes no entorno de
areas aptas para o desenvolvimento da atividade!!, o empreendimento devera, no que couber,
apresentar os estudos e as anuéncias em conformidade com as leis e normas pertinentes junto
as suas respectivas organizacdes, como: FUNAI, Fundacdo Palmares, IPHAN, ICMBio,
INCRA, ITERPA, IDEFLOR, CECAV.

O empreendimento devera realizar um diagndstico'? das populagdes do entorno, incluindo o
mapeamento, a identificacdo de usos sociais dos recursos naturais por estas populacdes; a
situacdo econdmica, de saude, educacional, os modos de producéo e uso do solo; a identificacdo
da percepcao de possiveis impactos inerentes a atividade; a proposi¢do de medidas mitigadoras
e/ou compensatorias para os possiveis impactos identificados; e a elaboracdo de um plano de
comunicacdo social com linguagem e metodologias acessiveis, contemplando palestras
elucidativas sobre a técnica de fertirrigacéo e efluentes.

8 Referéncia: SEMA. Manual para usuéarios: outorga de direito de uso de recursos hidricos. Belém: SEMA,
2014. 28p.

® Para subsidiar a analise de susceptibilidade de contaminagéo, nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021
(Art.18°, 81°, V).

10 UCs estabelecidas pela Lei n°9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza (SNUC); e pela Lei Estadual n°10.306/2023, que institui a Politica Estadual de Unidades de Conservagdo
e dispde sobre o Sistema de Unidades de Conservacédo do Estado do Para (SEUC).

1 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.15, 111).

12 Referéncia: FARIA, A.A.C e NETO P.S.F. Ferramentas do didlogo: qualificando o uso das técnicas do DRP
- Diagndstico Rural Participativo. Brasilia: MMA, IEB, 2006. 76p
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Licenca de Atividade Rural (LAR)

Apresentar a Licenca de Atividade Rural (LAR), vigente, do imdvel rural para desenvolver a(s)
atividade(s) agrossilvipastoril(is), evidenciando que sdo utilizadas &reas alteradas e/ou
subutilizadas, e fora da Reserva Legal (RL) e da Area de Preservacdo Permanente (APP), nos
termos da Instrucdo Normativa (IN/SEMAS) n°14/2011%,

O Cadastro Ambiental Rural (CAR/SICAR) do referido imovel rural**, devera demonstrar o
status de analise, a identificacdo e o dimensionamento das seguintes feicdes'®: Reserva Legal
(RL), Area de Preservacdo Permanente (APP), Area Consolidada (AC), Area Antropizada
(AA), e Area de Uso Alternativo do Solo (AUAS); evidenciando as respectivas distancias em
relacdo a(s) area(s) destinada(s) ao PAF.

2.3 DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Identificar e caracterizar os possiveis impactos que poderdo ocorrer em funcgdo da implantacéo
e operacdo do PAF; e suas respectivas medidas mitigadoras, considerando 0s aspectos
preventivo, corretivo e/ou compensatorio.

2.4 DO EFLUENTE

Apresentar o relatdrio técnico do efluente'® a ser utilizado no PAF, contendo as seguintes
informacodes:

Do sistema de tratamento do efluente

Caracterizar o sistema de tratamento do efluente, com énfase aos reservatorios (lagoas) de
armazenamento, com as seguintes informacdes: funcdo(des) no sistema de tratamento,
quantidade, dimenséo, impermeabilizacdo (tipo, permeabilidade)!’, tempo de existéncia do(s)
reservatorio(s), tipo e frequéncia de manutencéo, rede de drenagem, entre outras informacdes
pertinentes.

Informar o volume de efluente de descarga (diario) na dltima fase do sistema de tratamento, e
sua periodicidade de descarga.

Da caracterizacdo do efluente
Apresentar as caracteristicas do efluente?8, estabilizado'®, a ser utilizado no PAF. Os resultados
analiticos da caracterizacao (fisica, quimica e bioldgica) do efluente deverdo considerar 0s
seguintes parametros:

a. pH e dleos e graxas %;

b. Outros parametros a serem considerados na analise do efluente?!;

13 No caso de imével rural com area de até 2.000 hectares, a LAR podera ser requerida junto ao ente municipal,
nos termos da Resolugdo COEMA n°162/2021(Anexo | - Tipologia Agrossilvipastoril).

14 Caso o PAF seja implantado em imdvel rural adjacente e/ou préximo do empreendimento, em regime de
parceria, apresentar as informacGes da LAR e do CAR do mesmo.

15 Nos termos da Lei n°12.651/2012 (Cédigo Florestal)

16 Todos os estudos deverdo ser acompanhados pela respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
do(s) profissional(ais), devidamente habilitado(s), em conformidade com a Lei n°6.496/1977 (Art.1°); Resolucéo
CONFEA n°1.137/2023 (Art.3°); e Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.2°, 1;3°;18°, §1°, XIlII, §2°).

17 Os reservatdrios (lagoas) deverdo garantir um coeficiente de permeabilidade menor ou igual a 10 cm/s, nos
termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.199).

18 A coleta de amostras do efluente na saida da ultima fase do sistema de tratamento, antes do langamento.
19 0 efluente é considerado estabilizado quando passa por processo de fermentacdo anaerdbia, oxidacéo aerdbia
ou reducdo fotossintética, proporcionando a eliminacéo ou reducao de odores, de DBO, de organismos patogénicos
e da capacidade de putrefacdo de matéria organica, nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.2°, 111).
20 Os respectivos valores maximos em conformidade com a Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.4°, 1 e I1).

21 Padrdes em conformidade com a Resolugdo CONAMA n°430/2011 (Art.16°, I1). Os elementos quimicos de
interesse agronémico, como: Boro (Bo) total, Cobre (Cu) dissolvido, Ferro (Fe) dissolvido, Manganés (Mn)
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c. A analise microbioldgica?; e
d. Os parametros de Sodio (Na), Fosforo (P), Potassio (K), Célcio (Ca) Magnesio (Mn),
Aluminio (Al)?%e Sulfato (SO42)?,

Detalhar o procedimento metodoldgico adotado para obtencdo de amostras dos efluentes
analisados.

Os laudos analiticos deveréo ser emitidos por laboratdrio acreditado pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normatizagio e Qualidade Industrial (INMETRO)%, ou por outra organizacio
devidamente habilitada com a devida interpretacdo dos resultados, nas mesmas unidades de
medidas da normativa de referéncia.

Do monitoramento do efluente

Apresentar um plano de monitoramento do efluente considerando que a caracterizagédo do
efluente (item 2.4) devera ser feita antes da primeira (1%) aplicacdo no PAF, e apds,
anualmente?®, durante a vigéncia do ato autorizativo de operagdo. O relatorio anual com 0s
resultados analiticos devera ser apresentado com seus respectivos boletins de medicao.

2.5D0O SOLO
Apresentar o relatorio técnico do solo?’ da area do PAF, contendo os seguintes estudos:

Da classificagdo e amostragem do solo

Apresentar a classificacio do solo?® da area do PAF. Para a caracteriza¢io e monitoramento do
solo®® e da solugdo do solo®, o empreendimento devera instalar uma (01) Estacdo de
Monitoramento (EM) para cada 50 hectares®® de area a ser utilizada pelo PAF, que devera ter
seu ponto central georreferenciado®, e sua localizagdo apresentada em mapa, com escala
compativel. Em cada EM deverdo ser instalados trés (03) extratores da solu¢do do solo, nas
seguintes profundidades: 0-30 cm; 30-60cm e 60-90cm®,

dissolvido, Nitrogénio (N) amoniacal total e Zinco (Zn) total, deverdo ser considerados na anélise, mas poderdo
extrapolar os pardmetros e valores maximos estabelecidos, nos termos da Resolu¢gdo CONAMA n°503/Art.4, 111).
22 Referéncia: Parametros microbioldgicos e parasitoldgicos por tipo de cultivo e método de irrigacdo (Anexo 1),
em conformidade com a norma CETESB: Deciséo de Diretoria n°067/2023-E, de 17/08/2023, Tabela 1.

23 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.4°, § 1°).

24 Incluidos para fins de célculo do balango de massa, RAS e PST, nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021
(Art.4°, 81°).

% As analises da qualidade do efluente devem ser feitas por laboratérios que comprovem a adogdo de um sistema
de gestdo e atendam as normas de qualidade laboratorial, nos termos da Resolugio CONAMA n°503/2021 (Art.
10°).

%6 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art. 49).

27 Os estudos de solo, as coletas, as amostragens, outros, deverdo ter os pontos georreferenciados e ser
evidenciados por registro fotografico e acompanhados pela Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) do
Eng. Agrénomo, em conformidade com a Lei n°6.496/1977 (Art.1°); Resolucdo CONFEA n°1.137/2023 (Art.3°);
e Resolucdo CONAMA n°503/2021 (Art.2°, 1;3%18°, §1°, XIlI, §2°).

28 Referéncia: SANTOS, H.G, et.al. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 5ed., Brasilia/DF: EMBRAPA,
2018.356p.

29 Referéncia: TEIXEIRA, P.C., et.al. Manual de métodos de andlise de solo. EMBRAPA. Brasilia/DF. 2017.
573p.

30 Referéncia: FELIZZOLA, J.F., et.al. Montagem de extratores de solugdo do solo e seus coletores com
materiais alternativos. EMBRAPA. Comunicado Técnico n° 316. Belém/PA. Outubro, 2019. 12p.

31 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.7°).

%2 Procedimento de amostragem do solo recomendado pela Norma Técnica CETESB n°4.231/2015 (item 8.2).

33 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021(Art.7°, paragrafo nico).



Das caracteristicas fisicas do solo

Apresentar os resultados analiticos da caracterizacdo fisica®* do solo, com as seguintes
informacdes: a morfologia, considerando a cor, textura, estrutura, consisténcia, porosidade,
densidade, capacidade de campo (CC), ponto de murcha permanente (PMP); teste de infiltracdo;
profundidade; susceptibilidade a eroséo.

Apresentar os métodos e referéncias utilizados para a obtencdo dos dados. Informar a
metodologia adotada para obtengéo dos resultados.

Das caracteristicas quimicas do solo

Apresentar os resultados analiticos da caracterizacdo quimica do solo, com informacdes
primarias, e énfase aos elementos quimicos de interesse agrondmico®, relacionados a seguir:
Para anélise da fertilidade do solo:

pH;

CE (Condutividade Elétrica);

CTC (Capacidade de Troca Catiénica: mmolc/dm3);

V% (Saturacdo por Bases);

Matéria Organica;

Fésforo (P: mg/dm3);

Potassio (K: mmol/dm3);

Calcio (Caz": mmolc/dm3);

Magnésio (Mg?*: mmolc/dm3);

Aluminio trocavel (Al: mmolc/dms3);

Enxofre (S - SO42:mg/dm3);

Sédio (Na*: mmolc/dmd);

Acidez Potencial (H* + AI3Y).

Para monitoramento da solucéo do solo:
Nitrogénio (N: g/dm3);

Potéssio (K: mmolc/dm?3);

Fésforo (P: mg/dm3);

Enxofre (S-SO42-: mg/dm3).

Para monitoramento da qualidade ambiental do solo3e¢:

e Boro (Bo); Cobre3” (Cu: mg Cu/kg™); Ferro (Fe); Zinco (Zn: mg Zn/kg); Manganés
(Mn); Chumbo (Pb: mg Pb/kg™); Merctrio (Hg: mg Hg/kg™); Niquel (Ni: mg Ni/kg™);
Selénio (Se: mg Se/kg™).

Os laudos analiticos deverao ser emitidos por laboratério acreditado pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normatizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO)%, ou por outra organizacio

34 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021(Art.6°, 11, I11; Art. 18°, §1°, V).

35 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021(Art.6°, 1).

3 Procedimento de amostragem do solo recomendado pela Norma Técnica CETESB n°4.231/2015 (item 8.1).

37 parametros e valores de prevencéo para contaminacgdo do solo por Cobre (Cu) e Zinco (Zn) estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n°420/2009, nos termos da Resolucio CONAMA n°503/2021 (Art. 8°, 11).

38 As andlises da qualidade do efluente e do solo devem ser feitas por laboratérios que comprovem a adogéo de
um sistema de gestdo e atendam as normas de qualidade laboratorial, nos termos da Resolugdo CONAMA
n°503/2021 (Art. 10°).
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devidamente habilitada com a devida interpretacdo dos resultados e nas mesmas unidades de
medidas da normativa de referéncias®.

Das caracteristicas biologicas do solo
Apresentar a disponibilidade da matéria organica existente no solo, evidenciando a relacéo
Carbono/Nitrogénio (C/N) na area do PAF.

Da aptidéo agricola da terra

Apresentar a avaliagdo da aptiddo agricola da terra®® na area do PAF, detalhando os seguintes
engquadramentos: nivel de manejo, classe de aptidao, representacdo cartografica, fatores de
limitag&o, outros.

Do monitoramento do solo

Apresentar um plano de monitoramento do solo sob os aspectos de fertilidade e de qualidade
ambiental, evidenciando a periodicidade das analises (quimicas, fisicas, bioldgicas), os
procedimentos metodoldgicos adotados, e o cronograma de execuc¢do das atividades. A anélise
do solo deverd ser feita antes da primeira (1%) aplicacdo prevista pelo PAF, e apds,
semestralmente*!, durante a vigéncia do ato autorizativo de operagao.

Das medidas de protecdo e conservacao do solo

Apresentar um plano de protecdo e conservagdo do solo evidenciando as medidas a serem
implementadas (curvas de nivel, terragos, outros) e o cronograma de execucao das atividades,
em conformidade com os possiveis impactos ambientais identificados (item 2.3), decorrentes
da operacgédo do PAF.

2.6 DO BALANCO DE MASSA DE NUTRIENTES

Apresentar o balangco de massa de nutrientes no sistema de producdo da(s) cultura(s),
considerando os seguintes parametros*?: entradas/aporte (item 2.4; efluente) + nutrientes
disponiveis no solo (item 2.5) - saidas/exportacdo (item 2.1; colheita) = balango de
nutrientes.

Os resultados deverdo ser apresentados de forma analitica, evidenciando a disponibilidade final
dos nutrientes (déficit/excedente/equilibrio), e suas implicacBes em relacdo ao sistema de
producdo, a qualidade do solo e o risco de contaminagdo ambiental.

Evidenciar a quantidade de Nitrogénio (N) liberado pela fertirrigacdo e a quantidade de
Nitrogénio (N) exportado pela(s) cultura(s) agricola(s) do PAF*,

Da mesma forma, verificar as quantidades de Potéassio (K), Fosforo (P) e Enxofre (S), liberados
pela fertirrigacdo e exportados pela(s) cultura(s), nos termos da Resolucio CONAMA
n°503/2021 (Art.8°, paragrafo Unico).

39 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art. 21°), que estabelece as equacdes para o calculo de RAS
e PST.

40 Referéncia: FILHO, A.R.; BEEK, K.J. Sistema de Avaliagdo da Aptiddo Agricola das Terras. 3 ed., Rio de
Janeiro: EMBRAPA/CNPS, 1994. 65p.

41 A Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art. 6°) estabelece o monitoramento anual do solo, porém, em funcéo das
rapidas alteracdes do solo, em especial as alteragdes quimicas, adotamos 0 monitoramento semestral.

42 Referéncia; RESENDE, A.V.; et.al. Balango de nutrientes e manejo de adubagdo em solos de fertilidade
construida. Tdpicos em Ciéncia do Solo. Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS). v.10; junho, 2019,
p.342.

4 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art. 200, 1).



2.7 DA RAZAO DE ADSORCAO DE SODIO (RAS) E A PORCENTAGEM DE SODIO
TROCAVEL (PST)

Apresentar os resultados analiticos dos teores da RAS e da PST* para determinagio da
qualidade do solo, evidenciando a salinidade e a sodicidade do solo na area do PAF, utilizando
preferencialmente as equacdes estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.21).
O monitoramento da qualidade do solo, por meio da determinacdo da RAS e da PST, devera
ser feito antes da primeira (12) aplicacéo prevista pelo PAF, e ap6s, semestralmente®, durante
a vigéncia do ato autorizativo de operacao.

2.8 DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS*

Apresentar um relatorio técnico de aguas superficiais e subterraneas*’ da area do PAF, contendo
0s seguintes estudos:

Da amostragem da 4gua

Em relacdo a caracterizacdo, andlise da qualidade das &guas subterraneas, as areas dos
reservatorios (lagoas) de armazenamento de efluente e as &reas aptas para aplicacdo do efluente
deverdo dispor de Pogos de Monitoramento (PM)*,

Apresentar estudo ou mapa hidrogeoldgico que justifique a quantidade de Pocos de
Monitoramento, e sua instalacdo em conformidade com a direcdo do fluxo da dgua subterranea
(lencol freético), com a planialtimetria da area, e em pontos georreferenciados a montante e a
jusante da area a ser monitorada.

Os pontos de amostragem de aguas superficiais deverdo ser georreferenciados e localizados a
montante e a jusante do local de aplicacdo do efluente, objetivando acompanhar a possivel
interferéncia da atividade na alteragdo das caracteristicas naturais do corpo hidrico.

Da qualidade da agua

Os laudos analiticos de qualidade das &guas superficiais*® e subterraneas®, com
informac@es primarias, deverdo ser emitidos por laboratorio acreditado pelo Instituto Nacional
de Metrologia, Normatizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO), ou por outra organizagéo
devidamente habilitada, apresentados por meio de relatorios consolidados e interpretados®. As
unidades de medidas dos elementos quimicos analisados deverdo estar em conformidade com
as referéncias normativas.

Do monitoramento da agua
Apresentar um plano de monitoramento das &guas superficiais e subterraneas,
evidenciando a periodicidade das analises (quimicas, fisicas, bioldgicas), os procedimentos

4 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art. 21), que estabelece as equagdes para o calculo de RAS
e PST. Outras andlises complementares poderdo ser solicitadas para monitoramento da qualidade do solo, como:
indice de Saturagéo por Sodio (ISNa), Argila Dispersa em Agua (ADA), indice de Floculagéo (IF).

45 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art. 24°, 1V); em funcdo das rapidas alteragdes do solo, em
especial as alteragdes quimicas, adotamos 0 monitoramento semestral.

%6 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art. 24, 1V).

47 Todos os estudos deverdo ser acompanhados pela Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do(s)
profissional(ais), devidamente habilitado(s), em conformidade com a Lei n.496/1977 (Art.1°); Resolugdo
CONFEA n°1.137/2023 (Art.3°); e Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.2°, 1;3°;18°, 81°, XIII, §2°).

48 Procedimentos para instalagdo e construcdo dos pogos de monitoramento recomendados pela Norma Técnica
CETESB n°4.231/2015 (item 5.10); e ABNT NBR 15495-1:2024 e ABNT NBR 15495-2:2008.

4 Os parametros e concentragdes em conformidade com a Resolugdo CONAMA n°357/2005, que dispde da
classificagdo dos corpos hidricos e estabelece padrdes de langamento de efluentes.

50 Os valores orientadores para a qualidade de aguas subterrdneas recomendados pela Decisdo de Diretoria
(DD)/CETESB n°125/2021/E (Anexo Unico); e Resolucdo CONAMA n°396/2008.

51 Considerar os padrdes de potabilidade da dgua nos termos da Portaria MS n°888/2021.



metodoldgicos adotados, e 0 cronograma de execucao das atividades. A caracterizacao e analise
deverdo ser feita antes da primeira (1?) aplicacdo prevista pelo PAF, e apds, anualmente®?,
durante a vigéncia do ato autorizativo de operagéo.

2.9 DO SISTEMA DE IRRIGAQAO
Apresentar 0 projeto técnico do sistema de irrigacdo® da area do PAF>, considerando as
peculiaridades agrometeoroldgicas e climatoldgicas da regido (item 2.1), contendo as seguintes
informacdes:
e A caracterizacdo da area a ser irrigada (parcela, talhdo, modulo, etc.);
e A planta da area evidenciando todas as instalacdes do sistema de irrigacdo em campo
(equipamentos, materiais, parcelas, sinalizacao, etc.);
e A descrigdo do método e do sistema de irrigacdo adotados;
e O dimensionamento (memoria de calculo) do sistema de irrigacdo (canais, tubulaces,
bombeamento, etc.);
e O procedimento de transporte do efluente® do sistema de tratamento até a(s) area(s) de
fertirrigacao;
As especificacOes de materiais e equipamentos de irrigacao;
A descricdo das atividades e etapas, com cronograma de execucao;
O plano de sinalizacdo das areas aptas para a fertirrigacao.
A andlise do desempenho/eficiéncia do sistema de irrigacao®.
O Balango Hidrico®” como subsidio ao dimensionamento do sistema de irrigagdo
adotado e do manejo da agua no sistema de producdo agricola, evidenciando o
Requerimento de Agua® da(s) cultura(s) adotada(s) pelo PAF.
e A fonte dos dados meteoroldgicos, considerando a rede de estacGes meteoroldgicas do
INMETRO ou outras institui¢cdes de pesquisa.

2.10 DA TAXA DE APLICAQAO DO EFLUENTE (TAE)

Apresentar o plano de aplicacdo anual do efluente® com as seguintes informagcdes: identificagio
e delimitacdo da Unidade de Aplicacdo (UA) do efluente (parcela, talhdo, modulo, etc.);
determinacéo da Taxa de Aplicacdo do Efluente (TAE)®, considerando a dosagem do efluente
a ser aplicada; os intervalos (frequéncia) de aplicagéo, a descrigdo das atividades/etapas, € 0

52 Nos termos da Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art. 24°, 1V).
58 Referéncias: MEDEIROS, R.D. e ROJAS, R.N.Z. Informacdes basicas para elaboracio de projetos de
irrigacdo. EMBRAPA/CPAF: Roraima. Documento n°1,1997.27p.; e ALBUQUERQUE, P.E.P. Estratégias de
manejo de irrigacao: exemplos de célculo. EMBRAPA: Minas Gerais. Circular Técnica n°136. Setembro,
2010.25p. Os estudos que integram o projeto deverdo ser acompanhados pela Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) do profissional, devidamente habilitado.
54 Caso haja excedente do efluente, evidenciado pelo plano de aplicagdo, o empreendimento podera aplicar em
outras areas (aptas), adjacentes ou ndo, mediante anélise prévia e autorizacdo do 6rgdo ambiental.
55 Em caso de transporte do efluente por meio de veiculos, o empreendimento devera apresentar o rotograma e o
fluxo de trafego.
% Referéncia: SILVA, E.M.; et.al. Analise de desempenho da irrigacédo. Planaltina, DF: EMBRAPA Cerrados,
2002. 84p.
5" Nos termos da Resolugdo CONAMA n° 503/2021 (Art. 18°, § 1°, XIV).
%8 Referéncia; COUTO, L.; SANS, L.M.A. Requerimento de dgua das culturas. EMBRAPA. Circular Técnica
n° 20. dezembro, 2002. 10p.
%9 Em caso de proximidade do PAF com éreas populacionais (comunidades rurais, populagdes tradicionais, outros)
o plano de aplicacdo devera evidenciar as medidas de informacao sobre o projeto e de comunicacao prévia sobre
0 cronograma das aplicacOes (data, local, horario).
60 Adotar as equagdes para determinagdo da TAE em conformidade com a Resolugdo CONAMA n°503/2021 (Art.
200, 11).
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cronograma de execucdo. Os célculos deverdo considerar as exigéncias nutricionais conforme
o ciclo da cultura no sistema de producéo agricola (item 2.1) e 0 balango de massa de nutrientes
(item 2.6).

Caso o empreendimento disponha de grandes areas aptas para receber a fertirrigacéo e estando
as mesmas divididas em vérias UAs, o PAF podera adotar a Taxa Variavel de Aplicacdo do
Efluente®?, considerando as caracteristicas de cada UA, como: o tamanho, a planialtimetria, a
Capacidade de Agua Total Disponivel do Solo (CAD), a capacidade de infiltracdo da 4gua no
solo, sua respectiva Lamina (L) de Irrigacdo, entre outras variaveis.

Como medida de controle ambiental®?, cada UA devera adotar uma planilha para registro de
informacdes, antes e apos as aplicagbes, como: identificacdo da UA, data, hora, volume
aplicado, clima, solo, outros.

Os resultados analiticos da TAE deveréo ser apresentados anualmente, durante a vigéncia do
ato autorizativo.

3. Observagoes

A SEMAS podera solicitar outros estudos, analises e/ou informagfes complementares nédo
previstas neste Termo de Referéncia (TR).

Integram o processo de licenciamento ambiental os estudos referentes a obtencdo de outorga
(captacdo e/ou langcamento), na Diretoria de Recursos Hidricos (SEMAS/DIREH).

61 Referéncias: DANTAS, Rubia Carla, et.al. Uso de fertirrigacdo com taxa variavel: reduzindo custos e
impactos ambientais na cadeia produtiva da palma de 6leo. Brasil Bio Fuels (BBF). Projeto Técnico.
Novembro, 2021.17p.; e PESSOA, Paula. Uso de efluentes agroindustriais na fertirrigagdo: O caso de uma
agroindustria de producao de 6leo de palma no Para. UFRA. TCC. Belém/PA, 2024. 62p.

62 Otimizar a quantidade de efluente aplicado em cada UA evita a aplicacdo de volume excessivo do efluente no
solo, que pode causar, entre outros, o escoamento superficial, a erosdo do solo, o carreamento de efluente para os
cursos d’agua, e consequentemente sua contaminagao.
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ANEXO |

Limites maximos permitidos para os parametros microbioldgicos e parasitologicos por tipo de cultivo e método

de irrigacéo
Cultivos Método de Parametro Limite Maximo
aplicacdo Permitido
Escherichia coli <1 NMP

Cultivos de alimentos consumidos crus em que
a parte comestivel entra em contato direto com

Todos 0s métodos

Colifagos

<1 UFP/100mL

Clostridios

<1 UFP/100mL

o efluente e o solo. Ovos de helminto <1 ovo/L
Todos os métodos | Escherichia coli < 100 NMP
Cultivos de alimentos consumidos crus em que Ovos de helminto <1ovo/L
a parte comestivel é produzida acima do solo e | De forma localizada | Escherichia coli < 1000 NMP
nao entra em contato direto com o efluente. Ovos de helminto <1 ovo/L
Todos os métodos | Escherichia coli < 100 NMP
Cultivos que se destinam a produzir matéria Ovos de helminto <1ovo/L
prima para producéo industrial de alimentos. De forma localizada | Escherichia coli < 1000 NMP
Ovos de helminto <1 ovo/L
Todos os métodos | Escherichia coli <100 NMP
Cultivos utilizados para alimentagdo animal®?, Ovos de helminto <1ovo/L
exceto suinos. De forma localizada | Escherichia coli <1000 NMP
Ovos de helminto <1 ovo/L
Todos os métodos | Escherichia coli < 1.000 NMP
Cultivos industriais Ovos de helminto <1 ovo/L
De forma localizada | Escherichia coli < 10.000 NMP
Ovos de helminto <1 ovo/L

NMP: NUmero Mais Provavel; UFP: Unidade Formadora de Placas; UFC: Unidade Formadora de Coldnias

83 pastagens
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