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- DETERMINACAO DE VAZAO OUTORGAVEL PARA CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

1. INTRODUGAO

A Resolugdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) do Para n° 10/2010, Art. 14, §8°, II,
estabelece que a avaliagdo de disponibilidade hidrica a ser realizada quando da analise dos pedidos de outorga de
direito de uso de recursos hidricos para aguas subterrdneas observara a “Indicagéo pelo solicitante do volume de agua
a ser captado, que deve ser de no maximo 80% da vazdo maxima obtida no Teste de Produgdo do pogo, para
preservagéo do pré-filtro aplicado no revestimento.”

As solicitacdes para captagéo de agua subterrdnea direcionadas a Secretaria de Estado de Meio Ambiente
e Sustentabilidade (Semas) tém utilizado diferentes metodologias para a realizagdo dos testes de bombeamento e
interpretacdo dos seus resultados. Essa variedade de abordagens tem gerado inconsisténcias no cumprimento dos
critérios estabelecidos pela resolu¢do mencionada.

2, OBJETIVOS

Esta nota técnica tem por objetivo estabelecer uma abordagem técnica minimamente padronizada para a
determinagao de vazéo outorgavel para pogos que atenda o determinado pela Resolugdo do CERH n° 10/2010 e auxilie
na celeridade na analise das solicitagées de outorga para o uso das aguas subterraneas.

3. CAMPO DE APLICAGAO

Esta nota técnica é destinada aos requerimentos de outorga de direito de uso dos recursos hidricos
provenientes de mananciais subterrdneos no estado do Para, em que a extragdo ocorra por meio de pogo tubular.
Ressalta-se que esta nota técnica ndo abrange pocos utilizados com fins de rebaixamento do nivel de agua subterranea
para mineragéo e em sistema de remediagdo de agua subterranea contaminada.

4, TESTE DE PRODUGAO E DETERMINAGAO DA VAZAO OUTORGAVEL

O principio central que deve orientar as decisdes do 6rgdo gestor dos recursos hidricos subterraneos é a
sustentabilidade ambiental, visando garantir a segurancga hidrica a longo prazo. A analise do potencial produtivo de um
pogo para concessdo de outorga deve priorizar a sustentabilidade hidrogeoldgica, assegurando que a quantidade de
agua captada seja compativel com a capacidade de recarga natural do aquifero. Os testes de bombeamento séo
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essenciais para gerar dados que confirmem se a extragao a ser produzida por um dado pogo pode ser reposta de forma
segura pelo sistema hidrico.

A estabilizagdo do nivel d'agua durante o teste de bombeamento é um indicador chave de que o aquifero
pode sustentar a extragdo sem riscos de esgotamento. Esse fenbmeno é caracterizado quando o nivel dindmico se
mantém praticamente inalterado, com variagdes minimas, por um periodo minimo de seis horas consecutivas (DAEE,
2007), podendo haver flexibilizagdo para aquiferos confinados ndo drenantes. Embora aspectos operacionais, como a
profundidade da bomba e o risco de cavitagido, sdo importantes para o funcionamento técnico do pogo, o foco principal
do 6rgao gestor é garantir que a extragdo proposta ndo comprometa a recarga natural e a preservagédo do aquifero a
longo prazo.

Sendo uma operagéo técnica, teste de bombeamento deve ser realizado em conformidade com as normas
estabelecidas pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), érgéao responsavel pela normalizagédo técnica no
pais, especificamente a NBR 12244 (Pogo tubular - Construgdo de pogo tubular para captagao de agua subterranea) e a
NBR 12.212 (Projeto de Pogo Tubular Profundo). Essas normas fornecem orientagbes sobre a metodologia,
equipamentos e condigdes necessarias para garantir que o teste de bombeamento seja executado de forma adequada,
assegurando a confiabilidade dos dados obtidos e a seguranga da operagao.

O texto da Resolugédo do CERH n° 10/2010, Art. 14, §8°, Il, indica que o solicitante deve informar o volume
de agua que pretende captar de um poco tubular, e que esse volume nao pode ultrapassar 80% da vazado maxima que
foi obtida durante o teste de produgao do pogo. A razéo apresentada para essa limitagao é preservar o pré-filtro aplicado
no revestimento do pogo. O pré-filtro € um componente essencial para a filtragem da agua captada, e limitar a vazao
captada a 80% da vazdo maxima ajuda a evitar o desgaste excessivo e prolongar a vida util do pogo, mantendo a
qualidade da agua e a eficiéncia da operagao.

A "vazdo maxima obtida no Teste de Producdo do pogo" se refere, pelo exposto até aqui, a vazao
efetivamente praticada e medida durante o teste de bombeamento do pogo, sobre a qual devera incidir o percentual
outorgavel. Durante o teste de producéo, a vazdo € medida diretamente enquanto a agua é bombeada, o que permite
avaliar a capacidade do pogo em escala real.

Qutras razdes para esta medida, para além dos aspectos estruturais do pogo, incluem:

a. Margem de seguranga: Considera eventuais variabilidades sazonais e mudangas nas condi¢cdes do
aquifero ao longo do tempo.

b. Preservacdo do aquifero: Reduz o risco de superexploragdo e assegura a sustentabilidade da
captacao a longo prazo.

c. Manutencdo da recarga natural: Limita a extracdo para manter o balanco entre recarga e uso,
assegurando a renovagéao do recurso hidrico.

Qutro aspecto importante diz respeito ao tempo maximo de operagéo diaria dos pogos que ndo deve
exceder a diferenga entre 24 horas e o tempo de recuperacido total do nivel estatico, de acordo com o teste de
bombeamento. O tempo maximo de bombeamento diario, contudo, nédo ultrapassara 20 horas, conforme estabelece a
Resolugdo do CERH n°® 10/2010, Art. 14, §8°, 1II.

Assim, com vistas as determinagbdes da Resolugdo CERH n° 10/2010, ao posto pelas normas brasileiras, a
preservacado da vida util dos pogos tubulares e a explotagéo racional dos aquiferos, o procedimento ordinario para a
determinagdo das condi¢cdes de operagdo de um pogo por meio de teste de bombeamento com fins de obtengdo de
outorga deve observar:

a. O bombeamento do pogo por no minimo 24 horas, independentemente do meio aquifero.
b. O estabelecimento da estabilizagéo do nivel d’agua.
c. A vazdo maxima a ser concedida correspondera a 80% da vazao praticada em teste valido.
d. O tempo de recuperagao do nivel d'agua que deve ser o suficiente para que esta atinja no minimo
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80% do rebaixamento medido.

Em outra via, é importante notar que os pogos alimentados por fraturas ou cavidades ndo sdo dotados de
pré-filtro, o que levanta a questdo de se o critério estabelecido para a determinagdo da vazdo outorgavel, conforme
descrito na resolugdo em andlise, se aplica a tais pogos, potencialmente permitindo a concessdo de vazdes sem a
consideracdo de um percentual de seguranca.

Em geral, testes de bombeamento terdo a validade de 01 (um) ano, a partir da data de sua execugéo.
Qutros tipos de testes poderao ser solicitados pelo 6rgdo competente, sob a devida justificativa.

A afericdo da vazdo pelo método volumétrico tera como valores de referéncia o proposto por Feitosa e
Demetrio (2008):

a. Recipientes de 20 L para vazdes < 3,6 m¥h.
b. Recipientes de 200 L para vazdes < 36,0 m%h.
5. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta nota técnica visa uniformizar os critérios para a analise dos testes de bombeamento, permitindo a
avaliacdo do desempenho de pogos tubulares com fins de outorga, em conformidade com a Resolugdo CERH n°
10/2010 e as normas brasileiras.

Para atender ao Art. 14, §8°, Il, da Resolugdo CERH n°® 10/2010, que limita o volume captado a 80% da
vazdo maxima obtida no Teste de Produgéo, devem-se seguir os procedimentos estabelecidos nesta nota. As normas
brasileiras, em especial a ABNT NBR 12.212, servem de referéncia técnica para a realizacdo de testes de
bombeamento.

Nao sao propostos novos métodos de avaliagdo de produgao de pogos nesta nota técnica, cabendo ao
CERH a competéncia para tal. O objetivo aqui é fornecer orientagéo técnica para assegurar o cumprimento da resolugao
vigente.
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